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Mérkis — grafu sabiezéjumu
atklasana un paradisana

e Socialo tiklu struktiras atklasana
— Klasteri medz skelties

* Noziedzigu darfjjumu izsekosSana

o Jaunu likumsakaribu atklasana
bioinformatika

Intersection



Juris Sokolovskis

Zinu dienesta
lwmeméu s,

gt

Ksenija
Zagorovska
inhm(as

Par cilvéktiesibam
b 105-0(3:1 vn:r;ota Latvija
V5 kandidte, 3%

PLL (nav ievéléta) (R A U

Janis )urkans

Televizijas kandls

Latvijas Aleksejs Seinins =~

Y ';:(;I'.Vlhhaklh:‘n.ﬂckhdiﬁji
& Izde ibas Petit un "au skanas partijas
Andrejs Ekis ‘rlieﬁaetlizija . Joanicks ;s priekiédétsjs
LNT, TV5 ipasnieks, dgw eimas Izdevni Fenster ipain L
PLL (nav ievéléts) e xaas K oln%?r?gnsl.td. Lauku Avize
Laikraksts
Latvijas Avize
La v‘enm Knevua olaj%gbanovs ' e, rmmmssasksssiiil
tvijas 5 Prrvoriips e / k Toleviaias tanil
Pirm% partija as Federacijas publiceiias nodajas vedials, adewniedbe / m.u nals
Televizijas kanals Partija malist Fenster J . Sy i Larangs Telewzua
aR Igna:ka Vladimirs Antonovs / N‘xkn:sa partners,
z#\u'kanals Latvijas cel$ . Laikraksts Krtevias millonsrs, o Loty Avice v pasiieks
i Laikraksts Snoras Bank akcionirs y Eutvias Avea
i Segodna Telegraf / iespéjamais ipasnieks
/
/
Ainars Slesers 5
A ,
Rigas Dome B JanisUrbanovics Hlta Seimuskane
j MN Mediji
ipainiece,
g s Uldis Dreiblats
Rigas tarisma Nils Usakovs Latvijai y | oy
atbistibas birojs Rigas un Ventspilij ; MN Madif
LiveRiga Pactye Ventspils
attistibas
agentura
Ventspils
Suetia - Viesturs Koziols Zemnieku dome MN Mediji
Par labu Latviju! Lallraksta Diana oo . i k-
fpginiels voe Pirmais t SR e Nams)
Baltijas kanals 3
A ji Laikraksts _
# o Neatkariga Rita Avize
¥ lzdevnieciba 5
P4 - Dienas mediji Pervij kanal s
~ Fotostudija Kigm V. in G AivarsLembergs
# Imagine & Venspils domes
i Diena Pr L\;ikrlluua .
.“~. y Isl!kukus A yihali!I.sISSoifeI:Is‘ ‘entas Balss
s fentas U
anma s Dftats A Modlju Nams
epublika. Iv komercdirektors

limars Znotins
Laikraksta Diena
galvenais

aktors

AS
Kurzemes Radio

Meierovica
biedriba

Sabiedriskis
politikas centrs

Providus ‘/ S“:’F’,‘\L;j’:bu
http://www.ir.lv/medijukarte

tvijas
urnalistu
savieniba

@t W A @izt Wi



|zteikts klasteris ar
virknu lidzibu >15%, kas E
satur proteinus no 6
struktdru grupam.
Augsta ticamiba, ka Sie
proteini varétu bat
homologi, neskatoties uz ¢
atéT stktUrém. i

| ""‘i'.@ig"‘\\

R R

Mazak izteikts (bet pamanams)
klasteris ar proteiniem no ~8
strukttru grupam.

ArT paaugstinata ticamiba, ka




Grafu virsotnu klasterizacijas
problemas

* Gribam grafu virsotnu klasterizacijas
jautajumu saprast dzilakaja grafu batiba,
pilnigi atraujoties no iespéjamiem
kontekstiem, kuri tika minéti ieprieks.

» Gribétu uzzinat, ar ko tad klasteri atskiras
no patvaliga sadalijuma apaksgrafiem.

* Val tiesam visi virsotnu sadalijumi ir
lidzvertigi?!



Nelidzvertigu sadalijjumu iesp&jamiba

 Mums tiesam nav dabisku kriteriju, lai
visvienkarsaka grafa gadijuma, kad vispar nav
skautnu, kadam virsotnu sadalijumam dotu
priekSroku. & & = = =
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* Pieméram, virsotnu rindas vai kolonas...



Nelidzvertigu sadalijjumu iesp&jamiba
* tomeér, pievienojot kolonas skautnes, k|Ust
vismaz grutak apgalvot, ka dalijjumi rindas

vai kolonas ir lidzvertigi!



Zvaigznu koks
* Uz nupat aplikotas virsotnu sadalijuma

struktiras veidoto grafu var turpinat papildinat,
savienojot pirmas rindas virsotnes ar celu.

* Tagad ari virsotnu rindas | _6

nav lidzvéertigas

* Savukart, iegtto grafu var
aprakstit no grafa
struktdras viedokla — tas .
ir zvaigZnu koks. \ ‘ \ / ‘ /
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Grafa struktura
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 Zvaigznu koks piemeérs rada, ka, ja grafs nav pilnigi
homogens, tad taja ir strukturali dazadi apaksgrafi, pie
tam ar strukttru, kas atskiriga no grafa visparigas
struktdras.




Kuba grafa strukttra

« Apskatisim vél vienu, pavisam vienkarsu grafu — kubu.
Pievérsisim uzmanibu arT ta papildgrafam.

* Interesanti, ka kuba grafs ir loti homogens, atskiriba no
ta papildgrafa.

« Secinajums — ipasi strukturali izteiksmigi ir tukSie un
pilnie grafi. Un ja tadi ir, tad tie ir dabiski klasteru
kandidati. Vai kads doma citadi?



Vai krasosana ir dabiska klasterizacija”

Mdsu izpétes virziba ir novedusi pie atzinuma, ka grafu
virsotnu krasosana ir ipasi dabiska klasterizacija.
Tomer sads slédziens ir krasa pretruna ar visparatzito
ideju, ka klasteri raksturojami ka grafa skautnu
sablivejumi.
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Tas nozimé, ka jaturpina iedzilinaties pasos jautajuma
pamatos — viens virziens te varétu bt atsevisku grafu
Klasu izpéte.

Viena no vienkarsakajam klasem butu koki, kuros
Skautnu sablivéjumu vispar nav — bet vai tapéc koku
virsotnes nebutu klasteréjamas jelkada nostadnég, kas
kaut cik atbilstu visparatzitai?!




Vai naksies mérit sadalijumu kvalitati?

« Zvaigznu koks ir piemérs tadam kokam, kura strukttras definicija
sniedz art atbilstoSu virsotnu klasterizaciju — katra atseviSka
zvaigzne ir klasteris.
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* Vai sis definicijas diktéjums tiesam ir tas, ko vélamies? Atceroties,
ka koki ir divdaligi, t.i., to virsotnes it nokraSOJamas divas krasas,
mums ir radusies pretruna ne vien ar visparatzito klasteru blivuma

prasibu, bet art ar misu pasu atzito krasosanas ka klasterizacijas
dabiskumu.

 Ta mums ir nopietna probléma, kuru joprojam ceram atrisinat,
nepievéersoties arpusgrafa informacijai, t.i., kontekstam.



Vai naksies meérit sadalijumu kvalitati?

« Ekstremals zvaigznu koka piemérs ir viena pati zvaigzne — ta uzdod
Vel jautajumu, vai vispar tads grafs batu jadala klasteros? Un vai ir
jéga intereséties par nedalamiem grafiem?!
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« Uz sadiem jautajumiem mums apmierinosu atbilzu pagaidam nav.
Varbit naksies samierinaties ar domu, ka visi virsotnu sadalijumi ir
klasificeéjami péc piemérotibas tikt atzitiem par klasterejumlem —
literatlira sen jau ir ievesti dazadi sadalijjumu kvalitates méri.



Klasteru vizualizacija Ellera
diagrammu veida

» Grafa klasterizacija identificé svarigas
virsotnu kopas, bet nesniedz cilvékam
viegli uztveramu skatu par grafa un ta
Klasteru struktdru

« Grafa izvietojumam plakné un iegutajam
klasteréjumam tiek veidotas papildus
vizualas strukturas, kas lauj vieglak
saprast ta saturu



Eilera diagrammas

* Tiek lietotas, lai attélotu
kopu savstarpejo
struktiru

* Venna diagrammas Iir
Eilera diagrammu paveids

» Jaizveido Eilera
diagrammu no grafa
klasteru kopam



Vizualizacija
Plakne tiek sadalita apgabalos, katrs tiek

lekrasots sev atbilstosa krasa

Katram klasterim atbilst viens apgabals,
kura ietilpst visas ST klastera virsotnes

Katra virsotne pieder tikal sava klastera
apgabalam (ja klasteri neskelas)

Apgabals var bt nesaistits



Vizualizacija




Vizualizacijas algoritms

Katram plaknes punktam p katram klasterim c tiek
rékinata funkcija f; punkts piederés tam klastera
apgabalam, kuram sT1 vértiba bis vislielaka.

f(pac): q__ q_

a; vértibas ir augosi sakartoti attalumi no p lidz
klastera c virsotném; b, ir augosi sakartoti attalumi no
p lidz paréjo klasteru virsotném. q ir koeficients, kas
nosaka svaru talakam virsotnémno p, 0 < g < 1.



Vizualizacijas rezultats

* Apgabala robeza ir gluda, ja tam
piederosus punktus izvé€las tadus, kuriem f
vértiba nav mazaka par kadu konstantu
slieksniung # 0

« Ja g = 0, tad krasojums ir precizi Voronoja
diagramma

 Vizualizacija tiek generéta art grafiem ar
Skelosamies klasteriem



Skelo3os klasteru vizualizacija




Reala sociala tikla vizualizacija




Paldies par uzmanibu!



